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Hinweise für die Kandidaten

 y Tragen Sie Ihre Prüfungsnummer in die Kästen oben ein.
 y Öffnen Sie diese Klausur erst, wenn Sie dazu aufgefordert werden.
 y Teil A:  Beantworten Sie alle Fragen.
 y Teil B:  Beantworten Sie eine Frage.
 y Sie müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.
 y Für diese Klausur ist ein Taschenrechner erforderlich.
 y Die maximal erreichbare Punktzahl für diese Klausur ist [50 Punkte].
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben 
werden, werden nicht bewertet.

– 2 – 2224 – 9522
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Bitte umblättern

Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Sie müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder 
schreiben.

1. Fische spielen eine Schlüsselrolle für das funktionierende Zusammenleben in gemäßigt 
temperierten flachen Seen. Sie beeinflussen Nährstoffzyklen und Wechselbeziehungen zwischen 
den Trophiestufen. Zum Vergleich der Struktur und Dynamik von Fischlebensgemeinschaften in 
flachen Seen in Dänemark (gemäßigt) und in Uruguay (subtropisch) wurden Studien durchgeführt.

Die folgenden Organismen wurden in einem dieser Seen nachgewiesen:
 y Makrophyten – große Wasserpflanzen
 y Zooplankton – mikroskopisch kleine Tiere
 y piscivore Fische (fressen andere Fische)
 y Algen – Wasserpflanzen
 y omnivore Fische (fressen Pflanzen und Tiere)
 y planktivore Fische (fressen Plankton)
 y Phytoplankton – mikroskopisch kleine Pflanzen
 y herbivore Fische (fressen Pflanzen)

(a) (i) Zeichnen Sie eine Nahrungskette mit vier Trophiestufen für den See. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Schlagen Sie eine Möglichkeit vor, auf welche Weise Fische den Nährstoffgehalt 
in flachen Seen erhöhen können. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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– 4 – 2224     – 9522

(Fortsetzung Frage 1)

Forscher zählten die Anzahl der Fische von verschiedenen Fischarten in den gemäßigt 
temperierten und den subtropischen Seen.

25 20 15 10 5 0 10 20 200 225 250 275

gemäßigt temperiert subtropisch

Fischdichte / Anzahl der Fische m−2

C. decemmaculatus
J. multidentata
C. paleatus
C. interruptus
P. caudimaculatus
H. luetkenii
C. rachovii
H. commersonii
A. facetus
H. meridionalis

S. erythrophthalmus
R. rutilus

P. fluviatilis
C. carassius

E. lucius

(b) Unterscheiden Sie zwischen den Fischlebensgemeinschaften in den gemäßigt 
temperierten und den subtropischen Seen. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

Die Wissenschaftler maßen die Länge der Fische in den gemäßigt temperierten und den 
subtropischen Seen.

gemäßigt temperiert subtropisch

Mittlere Fischlänge / cm
8 6 4 2 0 2 4 6 8

C. decemmaculatus
J. multidentata
C. paleatus
C. interruptus
P. caudimaculatus
H. luetkenii
C. rachovii
H. commersonii
A. facetus
H. meridionalis

S. erythrophthalmus
R. rutilus

P. fluviatilis
C. carassius

E. lucius

(c) (i)  Vergleichen und kontrastieren Sie die mittlere Länge der Fische in den beiden 
Typen von Seen. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Schätzen Sie unter Verwendung der Daten aus beiden Grafiken die mittlere 
Länge der Fische mit der größten Dichte in dem subtropischen See. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben 
werden, werden nicht bewertet.

– 6 – 2224 – 9522
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

Täglich wurden Proben der Anzahl der Fische, die sich in der Nähe der Schwimmpflanzen und 
der Unterwasserpflanzen in beiden Typen von Seen aufhielten, genommen, um die bevorzugten 
Habitate der Fische zu ermitteln.

gemäßigt temperiert

Schwimm-
pflanzen

Unterwasser-
pflanzen

12

10

8

6

4

2

0

300
200
100

8

6

4

2

0

subtropisch

Schwimm-
pflanzen

Unterwasser-
pflanzen

Fi
sc

hd
ic

ht
e 

/ A
nz

ah
l d

er
 F

is
ch

e 
m

− 2

Legende: Piscivore Planktivore Omnivore

(d) (i)  Identifizieren Sie das Habitat, in dem die größte Dichte von Omnivoren gefunden 
wurde. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Schlagen Sie basierend auf den angebotenen Informationen einen Grund für jede der 
folgenden Beobachtungen vor:

(ii) Planktivore sind in größeren Dichten als Piscivore in beiden Habitaten in beiden 
Typen von Seen vorhanden. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(iii) Kleinere Fische sind in der Nähe von Unterwasserpflanzen häufiger als in der 
Nähe von Schwimmpflanzen. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Die Wassertransparenz (Sichttiefe) wurde mit einer Secchi-Scheibe gemessen, indem die 
Scheibe in das Wasser hinuntergelassen wurde und die Tiefe gemessen wurde, ab der sie 
nicht mehr sichtbar war. Eine größere dokumentierte Tiefe in Metern zeigt eine größere 
Wassertransparenz an.

Die Daten zur Tiefe der Secchi-Scheibe wurden anschließend mit der Anzahl der in der Nähe der 
Pflanzen vorhandenen Fischarten in den beiden Typen von Seen korreliert.

A
nz

ah
l d

er
 A

rte
n

Tiefe der Secchi-Scheibe / m

gemäßigt temperiert

Tiefe der Secchi-Scheibe / m

Legende: Schwimmpflanzen Unterwasserpflanzen
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(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

(e) Erörtern Sie den Zusammenhang zwischen der Anzahl der in der Nähe der Pflanzen 
vorhandenen Fischarten und der Wassertransparenz in jedem der beiden Typen 
von Seen. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(f) Prognostizieren Sie basierend auf allen angebotenen Informationen eine 
Auswirkung, die die Erwärmung aufgrund des Klimawandels auf die Struktur der 
Fischlebensgemeinschaften in See-Ökosystemen der gemäßigten Zone haben könnte. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

24EP09
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2. Die elektronenmikroskopische Aufnahme zeigt Strukturen in einer Pflanzenzelle.

(a) (i)  Listen Sie zwei in der elektronenmikroskopischen Aufnahme sichtbare Strukturen 
auf, durch die die Zelle als Pflanzenzelle identifiziert wird. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Berechnen Sie die tatsächliche Länge der mit X beschrifteten Organelle. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(iii) Die Pflanzenzelle in der mikroskopischen Aufnahme führt alle Funktionen 
des Lebens aus. Erklären Sie den Grund dafür, dass diese Zelle Exkretion 
durchführen muss. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)

24EP10



– 11 – 2224 – 9522

Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 2)

(b) Die mikroskopische Aufnahme zeigt Wurzelspitzenzellen der Zwiebel (Allium cepa).

Erklären Sie, was ein hoher Mitoseindex anzeigen könnte. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

24EP11
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3. Evolution geschieht, wenn sich vererbbare Merkmale einer Art verändern. Das Diagramm 
zeigt einen evolutionären Stammbaum von Elefanten.

Vor 
38 Millionen

Jahren

Vor 
24 Millionen

Jahren

Vor 
5 Millionen

Jahren

Vor 
2 Millionen

Jahren

Vor 
10 000
Jahren

Eozän Oligozän Miozän Pliozän Pleistozän Heute

PalaeomastodonPalaeomastodonPalaeomastodon GomphotheriumGomphotheriumGomphotherium PrimelephasPrimelephasPrimelephas

AnancusAnancusAnancus

MammuthusMammuthusMammuthus

ElephasElephasElephas

LoxodontaLoxodontaLoxodonta

MammutMammutMammut

StegodonStegodonStegodon

MammutMammutMammut

Asiatischer ElefantAsiatischer ElefantAsiatischer Elefant

Afrikanischer ElefantAfrikanischer ElefantAfrikanischer Elefant

MastodonMastodonMastodon

(a) (i)  Identifizieren Sie, welche Art am nächsten mit dem Asiatischen Elefant verwandt ist. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Geben Sie den Evolutionstyp an, der bei den Elefanten und ihren Vorfahren 
aufgetreten ist. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 3)

(b) (i)  Listen Sie zwei Merkmale auf, die in den Zellen der Prokaryoten vorhanden sind, 
die sie von Eukaryoten unterscheiden. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Erklären Sie die Evolution der Antibiotikaresistenz in Bakterien. [3]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

24EP13
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4. (a) Zeichnen Sie ein beschriftetes Diagramm, das die Struktur eines DNA-Nukleotids zeigt. [3]

(b) Meselson und Stahl kultivierten Bakterien in einem Medium mit 15 N (schwerem 
Stickstoff), so dass alle Bakterien in der Parentalkultur schwere DNA enthielten. Dann 
übertrugen sie einige der Bakterien in ein Medium mit 14 N (leichtem Stickstoff).

Nach 0, 20 und 40 Minuten entnahmen sie Proben und zentrifugierten diese. Die 
Ergebnisse sind  dargestellt.

Probe nach
0 Minuten

Probe nach
20 Minuten

Probe nach
40 Minuten

Parentalgeneration Erste
Filialgeneration

Zweite
Filialgeneration

METHODE

Parentalkultur

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 4)

(i) Erklären Sie die Ergebnisse in der ersten und zweiten Filialgeneration. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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(ii) Geben Sie die Schlussfolgerung an, die Meselson und Stahl aus ihrem 
Experiment gezogen haben. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Teil B

Beantworten Sie eine Frage. Für die Qualität Ihrer Antwort ist bis zu ein zusätzlicher Punkt erhältlich. Sie 
müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

5. Lebewesen sind von Energie abhängig, um ihre essenziellen Funktionen ausführen zu können.

(a) Triglyceride werden von Lebewesen als Energiespeicher genutzt. Beschreiben Sie ihre 
Struktur und Eigenschaften. [4]

(b) Umreißen Sie den Energiefluss durch ein Ökosystem. [4]

(c) Damit Menschen Energie aus ihren Nahrungsmitteln gewinnen können, müssen sie 
Moleküle verdauen und resorbieren, die Energie freisetzen können. Erklären Sie 
die Prozesse, die im Verdauungssystem von dem Zeitpunkt, an dem Triglyceride 
aufgenommen werden, bis zu ihrer Resorption stattfinden. [7]

6. Genetische Informationen kontrollieren die Produktion aller Proteine, die der Körper benötigt, 
um seine Funktionen auszuführen, einschließlich der Proteine, die als Enzyme und Hormone 
dienen, sowie Proteine für Strukturen und Transport.

(a) Umreißen Sie die Struktur von Proteinen. [4]

(b) Beschreiben Sie die Rolle von zwei genannten Hormonen bei der Regulation des 
Blutzuckerspiegels. [4]

(c) Erklären Sie die Phasen und Prozesse der Meiose, die zu genetischer Variation führen. [7]
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