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Prueba 2

Instrucciones para los alumnos

 y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
 y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
 y Sección A:  conteste todas las preguntas.
 y Sección B:  conteste una pregunta.
 y Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
 y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
 y La puntuación máxima para esta prueba de examen es [50 puntos].
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No escriba en esta página.

Las respuestas que se escriban en  
esta página no serán corregidas.
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24EP03

Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. Los peces desempeñan una función clave en el funcionamiento de los lagos templados de 
aguas poco profundas. Estos influyen en los ciclos de nutrientes y en las interacciones entre 
los niveles tróficos. Se llevaron a cabo unos estudios para comparar la dinámica y la estructura 
de la comunidad de peces entre lagos de aguas poco profundas en Dinamarca (templados) y 
Uruguay (subtropicales).

En uno de estos lagos se encontraron los siguientes organismos:
 y macrofitos: grandes plantas acuáticas
 y zooplancton: animales microscópicos
 y peces piscívoros (se alimentan de otros peces)
 y algas: plantas acuáticas
 y peces omnívoros (se alimentan de plantas y animales)
 y peces planctívoros (se alimentan de plancton)
 y fitoplancton: plantas microscópicas
 y peces herbívoros (se alimentan de plantas)

(a) (i)  Dibuje una cadena trófica del lago que incluya cuatro niveles tróficos. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Sugiera una forma mediante la cual los peces pueden incrementar el contenido 
en nutrientes en lagos de aguas poco profundas. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

Los investigadores hicieron un recuento del número de individuos de distintas especies de 
peces en los lagos templados y en los lagos subtropicales.

Templados Subtropicales

Densidad de peces / número de individuos m−2

C. decemmaculatus
J. multidentata
C. paleatus
C. interruptus
P. caudimaculatus
H. luetkenii
C. rachovii
H. commersonii
A. facetus
H. meridionalis

S. erythrophthalmus
R. rutilus

P. fluviatilis
C. carassius

E. lucius

25 20 15 10 5 0 10 20 200 225 250 275

(b) Distinga entre las comunidades de peces en los lagos templados y en los lagos 
subtropicales. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

Los científicos midieron la longitud de los peces encontrados en los lagos templados y en 
los lagos subtropicales.

Longitud media de los peces / cm
8 6 4 2 0 2 4 6 8

C. decemmaculatus
J. multidentata
C. paleatus
C. interruptus
P. caudimaculatus
H. luetkenii
C. rachovii
H. commersonii
A. facetus
H. meridionalis

S. erythrophthalmus
R. rutilus

P. fluviatilis
C. carassius

E. lucius

Templados Subtropicales

(c) (i)  Compare y contraste la longitud media de los peces encontrados en los 
dos tipos de lagos. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Haciendo uso de los datos de ambos gráficos, estime la longitud media de 
los peces con la mayor densidad en el lago subtropical. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página 7)



No escriba en esta página.

Las respuestas que se escriban en  
esta página no serán corregidas.
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(Pregunta 1: continuación)

Se tomaron muestras a diario del número de peces encontrados entre las plantas flotantes y 
las plantas sumergidas en ambos tipos de lagos, para estudiar sus hábitats preferidos.

Plantas flotantes Plantas sumergidas
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Templados Subtropicales

Leyenda: piscívoros planctívoros

(d) (i)  Identifique el hábitat en el cual se encontró la mayor densidad de omnívoros. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Basándose en la información ofrecida, sugiera una razón para cada una de las 
siguientes observaciones:

(ii) los planctívoros se encuentran en mayores densidades que los piscívoros en 
ambos hábitats, en ambos tipos de lagos. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(iii) los peces de menor tamaño son más abundantes entre las plantas sumergidas 
que entre las plantas flotantes. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)



– 8 – 2224 – 9516

24EP08

(Pregunta 1: continuación)

Se midió la transparencia del agua con un disco de Secchi, sumergiéndolo en el agua y 
midiendo la profundidad a la cual ya no era visible. Una profundidad mayor registrada en 
metros indica una mayor transparencia del agua.

A continuación se correlacionaron los datos de la profundidad obtenida con el disco de 
Secchi con los datos del número de especies de peces encontrados entre las plantas en 
los dos tipos de lagos.

Profundidad de disco de Secchi / m Profundidad de disco de Secchi / m
0,0

Templados Subtropicales
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(e) Discuta la relación entre el número de especies de peces encontradas entre 
las plantas y la transparencia del agua en cada tipo de lago. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(f) Basándose en toda la información facilitada, prediga un efecto que el calentamiento 
debido al cambio climático podría tener sobre la estructura de la comunidad de peces 
en los ecosistemas de los lagos templados. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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2. La micrografía electrónica muestra las estructuras de una célula vegetal.

(a) (i)  Enumere dos estructuras observadas en la micrografía electrónica que 
identifican a esta célula como una célula vegetal. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Calcule la longitud real del orgánulo señalado mediante la letra X. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(iii) La célula vegetal de la micrografía lleva a cabo todas las funciones vitales. 
Explique la razón de que en esta célula se tenga que efectuar excreción. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 2: continuación)

(b) La micrografía muestra células de la punta de una raíz de cebolla (Allium cepa).

Explique qué podría indicar un elevado índice mitótico. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3. La evolución se produce cuando las características hereditarias de una especie varían.

(a) El cuadro muestra las etapas evolutivas de elefantes.

hace 
38 millones

de años

hace 
24 millones 

de años

hace 
5 millones 

de años

hace 
2 millones 

de años

hace 
10 000 años

Eoceno Oligoceno Mioceno Plioceno Pleistoceno Actualmente

Anancus

Mammuthus

Elephas

Loxodonta

Mammut

Stegodon

Mamut

Elefante asiático

Elefante africano

Mastodonte

Palaeomastodon Gomphotherium Primelephas

(i) Identifique qué especie está más estrechamente relacionada con el elefante 
asiático. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Indique el tipo de evolución que se produjo con los elefantes y sus ancestros. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)



– 13 – 2224 – 9516

Véase al dorso

24EP13

(Pregunta 3: continuación)

(b) (i)  Enumere dos características presentes en las células procarióticas que las 
distinguen de las células de los eucariotas. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Explique la evolución de la resistencia a antibióticos en bacterias. [3]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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4. (a)  Dibuje un diagrama rotulado en el que se muestre la estructura de un nucleótido 
de ADN. [3]

(b) Meselson y Stahl hicieron crecer bacterias en un medio con 15 N (nitrógeno pesado), de forma 
que todas las bacterias en el cultivo parental contuvieran ADN pesado. A continuación, 
transfirieron algunas de las bacterias a un medio con 14 N (nitrógeno ligero).

Se tomaron muestras a los 0, 20 y 40 minutos, y se centrifugaron, obteniéndose los 
resultados mostrados.

Muestra a los
0 minutos

Muestra tras
20 minutos

Muestra tras
40 minutos

Parental Primera
generación

Segunda
generación

MÉTODO

Cultivo parental

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 4: continuación)

(i) Explique los resultados de la primera y la segunda generación. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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(ii) Indique la conclusión que extrajeron Meselson y Stahl de su experimento. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Sección B

Conteste una pregunta. Se concederá hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta. 
Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

5. Los organismos vivos dependen de la energía para llevar a cabo sus funciones esenciales.

(a) Los organismos vivos emplean los triglicéridos como reservas de energía.  
Describa su estructura y sus propiedades. [4]

(b) Resuma el flujo de energía a través de un ecosistema. [4]

(c) Para que los seres humanos obtengan energía de sus alimentos, deben digerir y 
absorber las moléculas que pueden liberar energía. Explique los procesos que tienen 
lugar en el sistema digestivo desde el momento en el que se ingieren los triglicéridos, 
hasta que estos son absorbidos. [7]

6. La información genética controla la producción de todas las proteínas que precisa el cuerpo 
para llevar a cabo sus funciones, incluyendo las proteínas que actúan como enzimas o como 
hormonas, así como las proteínas que se emplean en estructuras o para el transporte.

(a) Resuma la estructura de las proteínas. [4]

(b) Describa la función de dos hormonas concretas en la regulación de los niveles de 
azúcar en sangre. [4]

(c) Explique las fases y los procesos de la meiosis que ocasionan una variación genética. [7]
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Los contenidos usados en las evaluaciones del IB provienen de fuentes externas auténticas. Las opiniones expresadas en ellos 
pertenecen a sus autores y/o editores, y no reflejan necesariamente las del IB.
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